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1前言
中电投东北新能源发展有限公司于2017年委托辽宁省环境规划院有限公司进行中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程的环境影响评价工作，并于2017年9月4日取得鞍山市环境保护局的批复文件（鞍环审[2017]19号）。
原环评报告表中风电场总装机容量为50MW，拟安装单机容量为2000kW风力发电机组25台（轮毂高度80m，风轮直径110m），并配套建设25座箱式变电站。25台风力发电机组汇成2回35kV架空线路，该项目新建66kV升压站一座，经一回66kV架空输电线路T接至新开-桓洞线，最终接入电网系统。
项目在预施工阶段，对风资源进行了进一步评估，发现部分风机安全荷载计算不能达到要求、风机湍流较大、验算风速较差。鉴于此，中电投东北新能源发展有限公司朝技术进步方向适当改变机型，在原机位不变动、总装机容量不变的情况下，减少原机位中5台风机，对余下的20台风机进行优化、替换成2500kW机组，风轮直径相应增加至130m。在风轮直径保持一致的基础上，有15台风机采用120m高的轮毂，其余的5台风机考虑对周边居民点可能产生光影影响，预测后确定1台风机采用100m高的轮毂、4台风机采用90m高的轮毂。
方案变更后，工程拟安装20台2500kW风机，总装机容量仍为50MW。机型及数量变更后，可增加一定发电量，节约占地面积，减少植被的破坏，充分利用风能资源，更好的保护风场的环境。

方案变更后，风电场范围、接入系统设计方案、生态保护措施等内容同原环评一致，但风机数量、单机容量及机型有所调整，使得施工道路和35kV输电线路长度缩短、工程占地面积减小、对周围居民点产生的光影影响发生一定程度的变化。根据《环境影响评价法》的规定，受中电投东北新能源发展有限公司的委托，辽宁省环境规划院有限公司在原《中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程环境影响报告表》的基础上，对涉及变更的部分进行环境影响评价。
本次环评将针对中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程建设内容变更可能导致的相关变化内容进行分析，评价内容主要包括：主体工程变化情况、噪声影响评价、光影影响评价、生态影响评价、环保投资等内容，其余内容维持原评价结论不变。
2原建设项目概述

2.1原建设方案及评价内容概述

原建设方案的项目概况、工程分析、光影和噪声防护距离、环保措施及环保投资等方面的内容，均摘自《中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程环境影响报告表》及其批复文件（鞍环审[2017]19号），内容如下：

2.1.1工程主要内容及建设规模

中电投东北新能源台安桓洞风电场位于辽宁省鞍山市台安县桓洞镇境内，场区范围中心坐标位于东经122°31′04″，北纬41°31′09″，地形为海拔高度7~13m的平原。场区面积为17.4km2。

该项目总装机容量为50MW，选用单机容量为2000kW的风力发电机组25台，并配套建设25座箱式变电站。场内线路采用35kV架空线路，25台风力发电机组汇成2回35kV架空线路，风电场将新建66kV升压站一座，经一回66kV架空输电线路T接至新开-桓洞线，最终接入电网系统。年上网电量为114591MW·h，等效满负荷小时数2292h，容量系数0.2292。工程总投资为42079万元，其中环保投资为582万元，占总投资的1.38%。
该项目的具体组成见表2-1，项目地理位置见图2-1。
表2-1                         项目组成一览表

	项目内容
	数量
	备注

	主体

工程
	风力发电机组
	25台
	2000kW/台

	
	箱变
	25台
	单台容量2300kVA

	
	35kV架空线路
	2回
	35kV线路路径总长度19.5km，铁塔共75基

	
	66kV升压站
	1座
	占地面积为0.98hm2，主要包括中控楼、配电室、变压器、进站道路等。

	
	66kV架空线路
	1回
	66kV线路路径总长度3.5km，铁塔共20基

	辅助

工程
	场内道路
	施工道路总长为17.3km，其中新建场内道路3.8km；利用原有道路进行改扩建道路长13.5km。
	施工期道路路面宽不大于6m，施工结束后扩建道路恢复至原有路面宽度，新建道路路面恢复至不大于3.5m宽

	环保工程
	化粪池
	1座
	几何尺寸：2.5×3.5×1.5m

	
	事故油池
	1座
	容积：30m3

	办公生活设施
	综合楼
	1座
	新建综合楼一座（二层），其建筑面积1141.14m2，体积4450.446m3

	
	采暖通风
	1套
	采暖方式采用温控电暖器，控制采用独立温控系统

	配套工程
	供电
	从施工及设备存放场地附近的10kV线路上接引，通过动力控制箱、照明箱和绝缘软线满足施工用电需求。

	
	供水
	施工期用水主要为场地洒水等；运营期用水主要为生活和消防用水。运营期升压站内设置消防蓄水池一座，采用地下钢筋混凝土箱形结构。施工及消防用水可用罐车从附近村庄买水，运营期升压站工作人员饮用水为购买的桶装饮用水。

	
	供暖
	根据该地区的气候条件及风电场的特点，风电场主控楼及35kV开关柜室采用温控电暖器。


2.1.2主要设备
该项目主要建设工程包括风力发电机组及箱式变压器、场区道路、35kV架空输电线路等建设内容。该项目主要设备见表2-2。
表2-2                         主要设备一览表
	序号
	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	主要技术参数

	1
	风力发电机组
	2000kW/0.69kV
	台
	25
	叶片数量：3个

风轮直径：110m

轮毂高度：80m

	2
	箱式变压器
	YB27-2300kVA
	台
	25
	37±2×2.5%/0.69kV

冷却方式：三相双卷自冷

	3
	35kV输电线路
	LGJ-150
	km
	19.5
	钢芯铝绞线

	4
	66kV输电线路
	LGJ-240
	km
	3.5
	钢芯铝绞线

	5
	50MVA主变压器
	SZ11-50000/66
	台
	1
	电压比：66±8×1.25%/37kV

接线型式：YN，d11

短路阻抗：Ud=9%

动态无功补偿：3MVar

冷却方式：油浸自冷（ONAN）


2.1.3项目风电场征用土地情况

工程占地总面积11.28hm2，其中永久占地3.42hm2，临时占地7.86hm2，占地类型主要为耕地、农村道路和草地，不占用基本农田。永久占地包括风电机组及箱变基础、66kV升压站、35kV和66kV输电线路线杆（塔）基础、场内新建道路等。临时占地包括风电机组临时生产区、场内临时施工道路等。项目主体工程占地面积见表2-3。
表2-3                    主体工程占地面积汇总情况表                    单位：hm2
	项目组成
	占地性质
	小计
	耕地
	农村道路
	草地

	风机及箱变
	永久
	0.88
	0.88
	
	

	
	临时
	3.26
	3.26
	
	

	
	小计
	4.14
	4.14
	
	

	场内道路
	永久
	1.33
	1.28
	0.05
	

	
	临时
	4.33
	4.26
	0.07
	

	
	小计
	5.66
	5.54
	0.12
	

	升压站
	永久
	0.98
	0.98
	
	

	集电线路
	永久
	0.23
	0.18
	
	0.05

	
	临时
	0.27
	0.22
	
	0.05

	
	小计
	0.5
	0.4
	
	0.10

	合计
	永久
	3.42
	3.32
	0.05
	0.05

	
	临时
	7.86
	7.74
	0.07
	0.05

	
	合计
	11.28
	11.06
	0.12
	0.10


2.1.4土石方量
在施工建设期间，该项目的土石方在各个功能区内进行调配，挖方总量约14.38万m3，填方总量约14.38万m3。该项目挖、填方基本可以达到自平衡，无弃方。
该项目土石方平衡情况见表2-4。

表2-4                             土石方平衡表                         单位：m3

	编号
	项目名称
	挖方
	填方
	调出
	调入

	
	
	
	
	数量
	去向
	数量
	来源

	①
	风力发电机组
	32500
	17625
	14875
	②
	
	

	②
	升压站
	15000
	84364
	
	
	69364
	①③④

	③
	场内道路区
	82360
	30885
	51475
	②
	
	

	④
	输电线路区
	13925
	10911
	3014
	②
	
	

	
	合   计
	143785
	143785
	69364
	
	69364
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在风机布机时主要根据场区地形的变化特点，将风机均排布在山梁的高处，并适当考虑风机之间的排布影响。风机机位坐标见表2-5，详细情况见图2-2。
表2-5                         该项目风机坐标

	机位编号
	X（m）
	Y（m）
	经度（E）
	纬度（N）

	F01
	41462075.146 
	4599902.250 
	122.54698
	41.533207

	F02
	41461476.258 
	4599808.258 
	122.53981
	41.532332

	F03
	41460946.210 
	4599889.168 
	122.533454
	41.533035

	F04
	41461014.000 
	4599349.000 
	122.534301
	41.528175

	F05
	41460557.976 
	4599211.238 
	122.528846
	41.526912

	F06
	41460292.000 
	4598751.000 
	122.52569
	41.522755

	F07
	41458670.672 
	4598356.332 
	122.506292
	41.51912

	F08
	41460026.345 
	4598369.318 
	122.522532
	41.519306

	F09
	41460546.320 
	4598311.580 
	122.528765
	41.518812

	F10
	41462118.000 
	4597922.664 
	122.547618
	41.515386

	F11
	41462558.000 
	4598148.000 
	122.552875
	41.517435

	F12
	41463005.093 
	4598066.982 
	122.558235
	41.516726

	F13
	41463271.000 
	4597869.000 
	122.561433
	41.514956

	F14
	41463551.000 
	4597737.000 
	122.564795
	41.51378

	F15
	41463867.000 
	4597642.000 
	122.568586
	41.512939

	F16
	41464196.840 
	4597614.181 
	122.572539
	41.512703

	F17
	41464417.341
	4597420.650
	122.575062
	41.511048

	F18
	41460664.000 
	4597636.000 
	122.530219
	41.512735

	F19
	41460644.308 
	4596842.424 
	122.530035
	41.505589

	F20
	41459875.000 
	4596554.000 
	122.52084
	41.502954

	F21
	41459348.657 
	4596201.162 
	122.514559
	41.499751

	F22
	41459979.866 
	4595912.348 
	122.522138
	41.497182

	F23
	41459453.000 
	4595587.000 
	122.51585
	41.494226

	F24
	41458280.506 
	4594432.835 
	122.501889
	41.483775

	F25
	41457802.149 
	4593888.508 
	122.4962
	41.478849
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2.3主要环境保护目标

项目拟建场址所在区域内无风景旅游区、国家、省、市级重点文物保护单位，不属于各类保护区。因此，该评价以场区附近居民为重点保护目标。主要环境保护目标情况见表2-6。
表2-6                      主要环境保护目标一览表

	环境影响

因子
	风机序号
	敏感点
	相对风机方位角度
	与敏感点水平距离（m）
	户数
	人数

	噪声
	F03
	唐家窝堡
	NE
	631
	135
	340

	
	F06
	白家窝堡
	NW
	651
	128
	295

	
	F08
	三岔子村
	S
	630
	145
	368

	
	F09
	西长岗子
	E
	644
	128
	340

	
	F10
	西长岗子
	W
	635
	128
	340

	
	F12
	东腰长岗子村
	N
	671
	240
	675

	
	F13
	
	N
	628
	
	

	
	F14
	
	N
	627
	
	

	
	F15
	
	N
	632
	
	

	
	F16
	
	NW
	654
	
	

	
	F17
	黄家窝堡
	NE
	614
	85
	215

	
	F18
	西长岗子
	NE
	632
	128
	340

	
	F21
	后小河子
	W
	647
	106
	260

	
	F23
	聂家窝铺
	SW
	656
	75
	180

	
	F24
	
	NE
	640
	
	

	
	F25
	前代家
	W
	621
	110
	255

	
	66kV升压站
	小河子村
	N
	156
	115
	240

	光影
	F01
	唐家窝堡
	NW
	721
	135
	340

	
	F02
	
	N
	684
	
	

	
	F03
	
	NE
	631
	
	

	
	F06
	白家窝堡
	NW
	651
	128
	295

	
	F07
	
	NE
	675
	
	

	
	F08
	
	NW
	630
	
	

	
	F11
	东腰长岗子村
	NE
	720
	240
	675

	
	F12
	
	N
	671
	
	

	
	F13
	
	N
	628
	
	

	
	F14
	
	N
	627
	
	

	
	F15
	
	N
	632
	
	

	
	F16
	
	NW
	654
	
	

	
	F17
	黄家窝堡
	NE
	614
	85
	215

	
	F18
	西长岗子
	NE
	632
	128
	340

	
	F24
	聂家窝铺
	NE
	640
	75
	180

	乡镇及城市规划建成区
	F25风机距台安县城市规划区边界最近水平距离约7.8km，F07风机距桓洞镇规划边界最近水平距离为3.0km

	县界
	F01风机距离台安县行政区边界（台安县与辽中县）最近水平距离为750m，满足风机防护距离的要求

	噪声、扬尘、汽车尾气
	施工及检修道路沿线村宅

	电磁辐射
	距离35kV线路最近的民宅为小河子村，水平距离80m；66kV输电线路距前张家最近，水平距离为130m

	公路和铁路
	F25风机与京哈高速G1最近，水平距离为2.1km； F17风机与秦沈客运专线最近，水平距离为834m

	生态
	水土流失、风场内植被等


2.4防护距离内临时建筑情况

该项目风机噪声防护距离及光影影响范围内涉及21处建筑，具体情况见表2-7，与风机相对位置关系见图2-3。
表2-7                    看护房及临时建筑情况一览表

	看护房

编号
	坐标
	最近

风机
	方位
	风机距离

（m）
	房屋属性

	
	东经
	北纬
	
	
	
	

	1
	122.54647
	41.538353
	F01
	N
	573
	闲置看护房

	2
	122.542411
	41.535566
	F02
	NE
	419
	闲置看护房

	3
	122.542128
	41.535226
	F02
	NE
	375
	排水站

	4
	122.541091
	41.533407
	F02
	NE
	150
	养鸡房

	5
	122.546327
	41.533828
	F01
	NW
	89
	果园看护房

	6
	122.538675
	41.524192
	F04
	SE
	575
	养鸡棚

	7
	122.523429
	41.526538
	F05
	SW
	455
	养鸡房

	8
	122.527877
	41.525446
	F05
	SW
	182
	大棚看护房

	9
	122.530232
	41.516092
	F09
	SE
	330
	排水站

	10
	122.53069
	41.51619
	F09
	SE
	334
	看护房

	11
	122.535119
	41.516186
	F18
	NE
	553
	养鸡房

	12
	122.551707
	41.517774
	F11
	NW
	104
	养鸡房

	13
	122.556567
	41.517919
	F12
	NW
	187
	养鸡场

	14
	122.561572
	41.5128
	F13
	S
	245
	排水泵房

	15
	122.562063
	41.512467
	F13
	S
	280
	排水站

	16
	122.564923
	41.511991
	F14
	S
	198
	泵房

	17
	122.572825
	41.510378
	F16
	S
	259
	排水站

	18
	122.572352
	41.510319
	F16
	S
	266
	养鸡房

	19
	122.517966
	41.497357
	F22
	W
	347
	闲置看护房

	20
	122.526597
	41.495037
	F22
	SW
	445
	泵房

	21
	122.519042
	41.492421
	F23
	SE
	333
	养鸡场


经现场勘查和台安县人民政府确认，上述建筑均为临时性建筑，无房产证及土地使用手续，可以保留看护功能，但不允许长期居住，不影响项目建设及运行。
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2.5环境影响分析及拟采取防治措施
2.5.1施工期环境影响分析

（1）施工扬尘的影响

施工扬尘主要来自于土方的挖掘、堆放、回填和清运过程造成的扬尘；建筑材料（水泥、白灰、沙子）等运输、装卸、堆放过程造成的扬尘；各种施工车辆行驶往来造成的扬尘；施工垃圾堆放和清运过程以及平整、扩建道路施工造成的扬尘。对施工场地和运输道路进行洒水，可有效地防止扬尘，在50m处扬尘浓度为0.27mg/m3，满足环境标准要求。
（2）施工噪声影响

施工期间噪声影响主要包括建筑施工噪声和交通运输噪声两类。建筑施工噪声主要为各种施工机械设备运转过程产生的噪声，交通运输噪声主要为运输车辆行驶过程产生的噪声。施工过程中噪声污染水平因各施工阶段所使用的施工机械不同而不同。
该项目夜间不施工，而且施工现场离居民区较远，根据噪声源衰减预测，施工期各噪声源产生的噪声在180m工作范围外可基本满足《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）昼间要求。另外，项目施工期噪声影响范围比较小，所以施工噪声对周围环境影响比较小。
（3）施工废水影响

施工期间产生的水环境影响主要是现场施工人员产生的生活污水，施工人员要尽量利用附近卫生设施或设置临时厕所，并且及时洒石灰，定期进行处理。综上所述，施工期所产生的生活污水对施工区局部环境影响较小。
（4）施工固废影响
施工期间产生的固体废物主要是施工过程中产生的建筑垃圾（包装袋、建筑边角料等）、施工垃圾（弃土、残土等）和生活垃圾。生活垃圾经统一收集后外运，不得随意堆放；包装袋、建筑边角料由建设单位回收；施工垃圾采用“土石方在本地区就地平衡的原则—尽量减少土石方量，降低土石的移动”，施工挖掘剩余弃土、残土全部用于修建道路，不外排。固体废物全部得到合理地回收处理，对环境的影响较小。

（5）生态影响

施工期对生态的影响主要表现为永久占地和临时占地对地表植被的破坏。项目占地总占地面积11.28hm2，其中永久占地3.42hm2（30.3%），临时占地7.86hm2（69.7%），占地类型主要为耕地、农村道路和草地。
施工期临时占地包括临时施工场地、场内临时施工道路等，因场地平整和施工会造成地表植被破坏，且挖掘机、起重机、吊装机等进入施工场地，在作业过程中对地表植被碾压，造成植被破坏。对于临时占地，在场地平整前应注意保存表土（根据土壤情况选择剥离厚度在10~30cm之间），在施工结束后，对土壤分层回填，表土回填到地表，将临时占地恢复至原有质量。
永久占地包括风力发电机组基础、66kV升压站、35kV和66kV输电线路线塔（杆）基础和风电场内新建永久道路等。该项目将永久占地所造成的植被破坏进行补偿，应与当地政府部门协商，对已破坏的生态环境进行生态补偿。
2.5.2运营期环境影响分析
1、噪声影响
原环评中，根据厂家提供的资料及类比调查，2000kW风机设备正常运转时，产生的噪声值在105dB（A）左右略。66kV升压站噪声源主要为主变压器冷却风机，产生的噪声值为60~65dB（A）左右，该评价中噪声预测源强为65dB（A）。
从风机噪声预测结果可以看出，该项目选用的风机在300m处产生的噪声预测值满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准（昼间55dB、夜间45dB）的要求。项目设置的600m噪声防护距离也能满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准的要求，取600m噪声防护距离比较安全。因此，确定该项目风机噪声防护距离为600m。本项目噪声防护距离见图2-3。
从升压站噪声预测结果可以看出，升压站内主变在厂界产生的噪声贡献值满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)1类标准要求（昼间55dB、夜间45dB）。该项目升压站周围最近的敏感点为小河子村，距主变压器的距离约156m，距离较远，按点声源衰减后，主变压器对小河子村的噪声贡献值远远小于其环境本底值，因此，不会对其产生噪声影响。
2、光影影响

由于在光影的影响范围内，居民会受到光影闪烁的不良影响。一年当中冬至日太阳高度角最小，影子最长，位于风电机组东、西、北方位的村宅将受到光影影响。根据以上原则，通过对该项目25台风机进行筛选，原环评报告对这15台风机的光影进行了描绘，预测的光影影响范围内无居民。具体情况见表2-8及图2-3。
表2-8                   各风机光影长度和角度计算表
	    时间

内容
	9:00
	10:00
	11:00
	12:00
	13:00
	14:00
	15:00

	光影逐时旋转角度（度）
	46
	62
	78
	94
	110
	126
	142

	F01
	577
	392
	325
	310
	340
	435
	708

	F02
	577
	392
	325
	310
	340
	435
	708

	F03
	577
	393
	325
	310
	340
	435
	708

	F06
	577
	392
	325
	310
	340
	435
	707


	F07
	577
	392
	325
	310
	340
	435
	706

	F08
	577
	392
	325
	310
	340
	435
	707

	F11
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	707

	F12
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	708

	F13
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	708

	F14
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	708

	F15
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	708

	F16
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	708

	F17
	575
	392
	324
	310
	340
	435
	708

	F18
	576
	392
	324
	310
	340
	435
	706

	F24
	576
	392
	324
	310
	339
	434
	704


3、道路、输电线路和升压站的环境影响分析

（1）道路布设的合理性分析

该项目施工道路总长度为17.3km，其中新建场内道路3.8km，利用原有的道路进行改扩建道路长13.5km。施工期临时路面宽度不得大于6m，施工结束后扩建道路恢复至原有路面宽度，新建道路路面宽度恢复为不大于3.5m宽，其余场地恢复原植被。

该项目尽量充分利用原有道路，扩建的原有道路处于小河子村、腰路子、西腰长岗子村、白家窝堡附近；新建道路距东腰长岗子村最近，水平距离30m。在认真落实各项污染防治措施的基础上，可以最大程度的减少该项目施工期和运营期对居民区及周围生态环境的影响。

（2）输电线路布设情况分析

风力发电场内35kV输电线路拟分2回，线路路径总长度为19.5km，架空汇流线路接入新建的66kV升压站，通过1回66kV输电线路（3.5km）T接至新开-桓洞线，最终接入电网系统。

从35kV线路走向上来看，距离该项目35kV输电线路最近的民宅为小河子村，水平距离80m。66kV输电线路距前张家最近，水平距离为130m。从线路走向看，该项目输电线路与居民区最近距离大于《66kV及以下架空电力线路设计规范》（GB50061-1997）规定的导线与地面的6m距离要求。另外，该项目35kV和66kV输电线路附近无自然保护区、风景名胜区、文物保护单位等环境敏感区域。

（3）66kV升压站选址合理性分析

桓洞风电场100MW规划范围内共规划两期风电场，升压站的选址位于两期风场的中心位置，从减少输电线路长度的角度考虑，该项目的升压站位置选择基本合理。该项目66kV升压站距最近的居民区小河子村，水平距离156m，临近道路，交通便利，占地类型为耕地。升压站施工建设期应设置围挡，采取洒水抑尘等环保措施，减少对附近居民的影响，在落实各项环保措施的基础上，66kV升压站布置基本合理。
4、电磁辐射影响

该项目选择的风力发电机在设计时考虑了防磁、防辐射等方面的要求，在选材时使用了防磁、防辐射材料。国家环保总局颁布的《电磁辐射环境保护管理办法》中规定电压在100kV以上的送变电系统属于电磁辐射项目。该项目输电线路为35kV和66kV，未达到国家规定的100kV，因此不进行电磁辐射评价。
5、水环境影响

该项目运营期废水主要是风电场留守人员（15人）产生的生活污水，每天产生生活污水约1.1m3/d，产生量较小，经化粪池处理后，由附近农民清掏，作为肥料施入农田，不外排。
6、固体废物影响

该项目运营期产生的固废主要是风电场工作人员产生的生活垃圾，生活垃圾按0.7kg/（人·d）计，风电场留守人员（15人），则年生活垃圾产生量为3.83t，生活垃圾经统一收集后外运，不得随意堆放。
7、生态影响

（1）对植被的影响

该项目风电场内以耕地为主，植被比较分散，永久性占地多为风机占地及道路占地，其占地特点为点状或线状分布，植被损失面积与周围植被总量相比，数量较少，而且该项目将对永久占地所造成的植被破坏进行补偿，对临时占地所造成的植被破坏在施工期结束后及时进行恢复，因此该项目对植被破坏不会产生较大的影响。

（2）对动物的影响

根据规划环评内容，风电场区域内无濒危、珍惜野生动物。该项目施工过程中，因噪声强度的增加和人为活动的频繁，致使部分动物发生小尺度的迁移，但随着施工期的结束，场区内及周围动物会逐渐适应于风力发电机组的运行噪声，基本不会影响野生动物的生存、活动空间，对区域生物多样性不会产生影响。

（3）对鸟类的影响

由规划环评内容可知，风电场不在鸟类迁徙的主要路线上。另外，鸟类迁徙的相对高度一般在200m以上，大大高于风机高度。因此，该项目的建设对鸟类生命安全造成的威胁较小，也不会对其生活习性造成太大的影响。

该项目施工期产生的噪声可能会对风电场内的鸟类造成惊扰，致使部分鸟类发生小尺度的迁移，因此施工期应尽量减少噪音，尽量避让林地、水域等适合鸟类栖息的区域。
2.5.3风电场生态建设

该项目的生态建设应首先考虑提升风电场工程建设区域的生态环境，建设地点可选在升压站、风机机位周围及施工道路两侧临时占地，但根据该区域两侧的土地情况，耕地所占比例较大，未避免影响农民耕种并考虑植被种植的可能性，不适宜在风机周边及施工道路两侧扩大范围进行生态建设。该项目拟在升压站及进站道路两侧、塔基下空地区域及另外选取集中生态建设区域进行适当绿化，具体方案如下：

1、升压站及进站道路区

对升压站地面及进站道路路面进行平整、硬化，对道路两侧及升压站四周和内部进行绿化。站内绿化在满足主体工程绿化原则的基础上，以保持水土、增加林草覆盖率为布置原则，实施乔、灌、草相结合；对道路两侧进行土地平整，播撒草籽进行覆盖。

2、输电线路区

该项目输电线路以铁塔架空布置为主，部分塔基占用耕地。对施工临时占地区域为耕地的，进行土地平整后恢复为耕地；对施工临时去占地为非耕地的，土地平整后进行播撒种草。此外，对塔基建设沿线，该工程占地以外裸露的土地可适当播撒种草进行绿化。在保留原有植物的前提下，播撒沙打旺草籽及当地野草草籽。

3、生态建设集中建设区

该项目根据风电场附近区域的生态现状，并结合当地林业主管部门的建议，在风电场周边选取了适当的生态建设区域。由于该区域土地利用类型以耕地为主，荒地分布比较分散，单块区域面积较小，可进行集中生态建设的荒地较少。根据现场踏勘及当地林业部门的指导，建设单位在该项目西北侧300m~1000m之间选取了四块区域，总面积约20hm2作为该项目的生态建设集中建设区。选取的生态建设集中建设区现状为开荒耕地，仅保留了零星树种，可种植适宜当地气候特点的乡土树种，并播撒草籽等。阳坡含水能力差，可以荆棘为主，阴坡可种植油松、榆树等树种，采取小规模整地方式，造林以春季为主。
生态建设以提高草场生产能力、美化环境、保持水土、增加林草覆盖率为布置原则，采用种植树木为主、播撒草种为辅的方式进行绿化，以该地区优势种植被为首选，边缘乔灌结合，形成一个完整的生态防治体系。生态投资总计约450万元。
2.6环保投资
该项目的环保投资主要包括工程污染防治措施、生态保护措施等。该工程需须结合项目区域环境和生态现状，编制建设风电场的生态建设设计方案。
项目总投资为42079万元，其中环保投资为582万元，占总投资的1.38%。项目环保投资情况详见表2-9。
表2-9                       环保措施和环保投资情况
	项目
	措施主要内容
	投资

（万元）

	防扬尘

措施
	施工期
	沙子、水泥等运输车辆要洒水或加盖苫布。
	10

	废水处理

措施
	施工期
	尽量利用附近卫生设施或设置临时厕所，定期洒石灰，撤离时统一处理。
	3

	生活垃圾

处置
	施工期
	设生活垃圾箱，由环卫部门清运。
	5

	生态保护

措施
	生态恢复
	施工期表土保存覆盖措施、运输覆盖措施；施工后道路和施工场地恢复工程措施等。施工结束后临时占地及时清理、复耕、复植。
	112

	
	生态建设
	生态风电场建设。
	450

	环境监测
	施工期在运输风电机组及升压站施工场地附近居民区监测2次，间隔3个月。运营期在升压站东、南、西、北厂界至少监测1次，每次监测2天。
	2

	合计
	582

	总投资
	42079

	占总投资比例%
	1.38


2.7评价结论

一、项目概况和主要内容
中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程总装机容量为50MW，选用单机容量为2000kW的风力发电机组25台，并配套建设25座箱式变电站。场内线路采用35kV架空线路，25台风力发电机组汇成2回35kV架空线路，接入新建的66kV升压站，经一回66kV架空输电线路T接至新开-桓洞线，最终接入电网系统。年上网电量为114591MW•h，等效满负荷小时数2292h，容量系数0.2292。该项目总投资为42079万元，其中环保投资为582万元，占总投资的1.38%。项目工程占地总面积11.28hm2，其中永久占地3.42hm2，临时占地约7.86hm2。
二、环境影响

1、光影和噪声
（1）光影

经预测，该项目风机光影影响范围内无居民。

（2）噪声

从噪声预测结果可以看出，风机在600m处产生的噪声与噪声现状水平的预测叠加值均满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准限值（昼间55dB、夜间45dB）要求，不会导致居民区声环境超标。

该项目风机600m噪声防护距离内无居民，环评对风机设置600m噪声防护距离。

台安县人民政府承诺，今后不在风力发电机组噪声防护距离和光影影响范围内安排建设村宅。

2、生态环境影响

永久性占地多为风机及箱变占地，其占地特点为点状或线状分布，植被损失面积与现有总量相比数量较少，并且项目将对永久性占地进行异地补偿，对临时性占地进行恢复，因此风电项目对周围环境不会产生大的影响。

施工过程中，因噪声强度的增加和人为活动的频繁，致使部分动物发生小尺度的迁移，但随着施工期的结束，场区内及周围动物会逐渐适应于风力发电机组的运行噪声，基本不会影响野生动物的生存、活动空间，对区域生物多样性不会产生影响。

建设单位需预留足够的生态风电场建设资金，编制建设生态风电场设计方案并报相关环境保护主管部门审查，列入工程竣工环保验收内容。

3、该项目与《辽宁省青山保护规划》的关系

根据台安县林业局印发的《关于中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程拟占用林地情况的说明》，该项目风电场不涉及青山保护规划中的禁止开发区和限制开发区，均位于合理利用区范围内。

4、对草原的影响

根据台安县动物卫生监督管理局出具的《关于中电投东北新能源台安桓洞风电项目不涉及草原的情况说明》，台安县草原没有固定区域，也没有确权，该项目不属于草原范围。

5、对文物保护单位的影响
该项目规划阶段即对文物保护单位进行了避让，但在风电场建设前应严格按照《中华人民共和国文物保护法》的有关规定，会同文物管理部门对该风电场区域进行文物调查或勘探，确保文物不受破坏，待审核同意，办理相关手续后方可开工建设。

综上所述，该项目利用风能发电，风能为清洁的可再生能源，风电项目建设周期短，可在一定程度上替代火电，具有良好的环境效益、经济效益和社会效益。在认真落实各项环保措施的基础上，本项目能够最大限度地降低施工期对大气、声环境影响，运营期风机满足噪声和光影防护距离要求。

在确保严格落实各项环保措施和要求的前提下，本项目的建设从环保角度考虑可行。
2.8环评审查情况
辽宁省环境规划院有限公司于2017年8月编制完成了《中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程环境影响报告表》，于2017年9月4日取得鞍山市环境保护局的批复文件（鞍环审[2017]19号），该批复文件肯定了环境影响报告表的评价内容，具体内容见附件。
3主体工程变化内容
本章内容将针对中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程建设内容变更而导致的相关变化内容进行对比分析。

3.1方案变更后的项目概况
原方案安装25台2000kW的风力发电机组，装机容量为50MW。变更后项目总装机容量不变，仍为50MW，拟安装20台单机容量为2500kW的风力发电机组，取消原报告中的F05、F06、F07、F09和F10五台风机点位，其余20台风电机组坐标不变。20台风力发电机组汇成2回35kV架空线路（35kV输电线路长16.6km，铁塔64基），接入该项目新建的66kV升压站，所发电力经一回66kV架空输电线路，T接至新开-桓洞线，最终接入电网系统。年上网电量为142787MW·h，年上网等效小时数为2856h，容量系数0.3305，总投资为40178万元。
本项目以确保风机位置和总装机容量不发生改变为原则，通过提高风机单机容量、减少风机台数，从而缩短了施工道路及35kV输电线路长度，减少了占地面积。方案变更后，工程总占地面积约8.95hm2，其中永久占地2.76hm2，临时占地6.19hm2。
对比原方案，本次变动内容见表3-1。
表3-1                    方案变更前后建设内容变化情况
	项目
	原环评报告中建设方案
	变更后建设方案

	建设规模
	50MW
	不变

	风场面积
	11.28km2
	不变

	项目占地
	占地面积为11.28hm2，其中永久占地为3.42hm2，临时占地为7.86hm2
	占地面积为8.95hm2，其中永久占地2.76hm2，临时占地6.19hm2

	主体

工程
	风力发电机组
	单机容量
	2000kW
	2500kW

	
	
	数量
	25台
	4台
	1台
	15台

	
	
	轮毂高度
	80m
	90m
	100m
	120m

	
	
	风轮直径
	110m
	130m

	
	箱变
	规格型号
	2300kVA
	2750kVA

	
	
	数量
	25
	20

	
	集电线路长度
	19.5km
	16.6km
(其中同塔双回线路长4.2km)

	
	集电线路塔杆
	铁塔75基
	铁塔64基

	辅助

工程
	新建道路
	3.8km
	3.1km

	
	改扩建道路
	13.5km
	10.3km

	依托

工程
	升压站
	50MVA主变压器
	不变

	公用工程
	给水方式
	用罐车从附近乡镇自来水管网取水。
	不变

	
	排水方案
	生活污水经化粪池处理后定期清运，作为肥料施入农田，综合利用。
	不变

	集中生态建设区
	在项目西北侧300m~1000m之间选取了四块区域，总面积约20hm2的开荒地作为生态建设集中建设区。
	不变

	劳动定员
	15人
	不变

	年运行时数
	2292h
	2856h

	年发电量
	114591MW·h
	142787MW·h

	容量系数
	0.2292
	0.3305

	总投资
	42079万元
	40178万元

	环保投资
	582万元
	558.8万元


3.1.1方案变更后平面布置
原环评报告中采用25台单机容量为2000kW的风力发电机组，装机容量为50MW，风机轮毂高度为80m，风轮直径为110m。方案变更后，取消原方案中的五台风机点位，项目采用20台单机容量为2500kW的风力发电机组，20台风机的风轮直径均为130m，考虑对周围居民可能产生的光影影响，有4台风机（F07、F08、F12、F13）轮毂高度为90m、1台风机（F06）轮毂高度为100m，其余15台风机（F01、F02、F03、F04、F05、F09、F10、F11、F14、F15、F16、F17、F18、F19、F20）轮毂高度为120m。方案变更后，仅在原风场范围内对风机数量、单机容量及机型进行调整，变更后的20台风机仍在原点位布置，不进行重新选址，但变更后部分风机点位编号发生变化。
方案变更后风机坐标及编号见表3-2，风电场的平面布置见图3-1，方案变更前后风机对比情况见表3-3。
表3-2                        方案变更后风机坐标

	编号
	X（m）
	Y（m）
	经度（E）
	纬度（N）

	F01
	41462075.146 
	4599902.250 
	122.54698
	41.533207

	F02
	41461476.258 
	4599808.258 
	122.53981
	41.532332

	F03
	41460946.210 
	4599889.168 
	122.533454
	41.533035

	F04
	41461014.000 
	4599349.000 
	122.534301
	41.528175

	F05
	41460026.345 
	4598369.318 
	122.522532
	41.519306

	F06
	41462558.000 
	4598148.000 
	122.552875
	41.517435

	F07
	41463005.093 
	4598066.982 
	122.558235
	41.516726

	F08
	41463271.000 
	4597869.000 
	122.561433
	41.514956

	F09
	41463551.000 
	4597737.000 
	122.564795
	41.51378

	F10
	41463867.000 
	4597642.000 
	122.568586
	41.512939

	F11
	41464196.840 
	4597614.181 
	122.572539
	41.512703

	F12
	41464417.341
	4597420.650
	122.575062
	41.511048

	F13
	41460664.000 
	4597636.000 
	122.530219
	41.512735

	F14
	41460644.308 
	4596842.424 
	122.530035
	41.505589

	F15
	41459875.000 
	4596554.000 
	122.52084
	41.502954

	F16
	41459348.657 
	4596201.162 
	122.514559
	41.499751

	F17
	41459979.866 
	4595912.348 
	122.522138
	41.497182

	F18
	41459453.000 
	4595587.000 
	122.51585
	41.494226

	F19
	41458280.506 
	4594432.835 
	122.501889
	41.483775

	F20
	41457802.149 
	4593888.508 
	122.4962
	41.478849


表3-3                    方案变更前后风机对比情况
	序号
	风机点位

变化情况
	单机容量（kW）
	轮毂高度（m）
	风轮直径（m）

	变更后
机位编号
	原环评
编号
	
	原环评
	变更后
	原环评
	变更后
	原环评
	变更后

	F01
	F01
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F02
	F02
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F03
	F03
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F04
	F04
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F05
	F08
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F06
	F11
	原点位
	2000
	2500
	80
	100
	110
	130

	F07
	F12
	原点位
	2000
	2500
	80
	90
	110
	130

	F08
	F13
	原点位
	2000
	2500
	80
	90
	110
	130

	F09
	F14
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F10
	F15
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F11
	F16
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F12
	F17
	原点位
	2000
	2500
	80
	90
	110
	130

	F13
	F18
	原点位
	2000
	2500
	80
	90
	110
	130

	F14
	F19
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F15
	F20
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F16
	F21
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F17
	F22
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F18
	F23
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F19
	F24
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130

	F20
	F25
	原点位
	2000
	2500
	80
	120
	110
	130


方案变更后，场内35kV线路采用2回出线，每回线路连接10台风力发电机组。接线方案如下：

A回路：F01、F02、F03、F04、F05、F13、F15、F16、F17、F18；

B回路：F06、F07、F08、F09、F10、F11、F12、F14、F19、F20。

A路与B路在F14风机西南侧汇成双回路接入拟建的66kV升压站。架空线路总长度16.6km，其中单回路35kV线路长度为12.4km，双回路35kV线路长度为4.2km。
由于风机台数由25台变为20台，场内35kV输电线路长度也发生变化，由原19.5km变为16.6km，35kV输电线路长度缩短2.9km。

3.1.2工程征占地情况

由于风机的单机容量和机组台数发生变化，致使风电机组及箱变、场内施工道路和输电线路发生相应变化，方案变更后风电场工程占地仍为耕地、农村道路和草地，不占用基本农田。工程占地总面积8.95hm2，其中永久占地2.76hm2，临时占地6.19hm2。
方案变更后工程占地情况见表3-4。
表3-4                      方案变更后工程占地情况表                   单位：hm2
	项目组成
	占地性质
	小计
	耕地
	农村道路
	草地

	风机及箱变
	永久
	0.66
	0.66
	
	

	
	临时
	2.61
	2.61
	
	

	
	小计
	3.27
	3.27
	
	

	场内道路
	永久
	1.09
	1.05
	0.04
	

	
	临时
	3.35
	3.30
	0.05
	

	
	小计
	4.44
	4.34
	0.10
	

	升压站
	永久
	0.82
	0.82
	
	

	集电线路
	永久
	0.19
	0.15
	
	0.04

	
	临时
	0.23
	0.19
	
	0.04

	
	小计
	0.42
	0.34
	
	0.08

	合计
	永久
	2.76
	2.68
	0.04
	0.04

	
	临时
	6.19
	6.10
	0.05
	0.04

	
	合计
	8.95
	8.77
	0.10
	0.08


表3-5                      方案变更前后占地面积对比                    单位：m2
	项目
	方案变更前
	方案变更后
	变更后减少面积

	
	永久

占地
	临时

占地
	合计
	永久

占地
	临时

占地
	合计
	永久

占地
	临时

占地
	合计

	风力发电机组及箱变
	0.88
	3.26
	4.14
	0.66
	2.61
	3.27
	0.22
	0.65
	0.87

	施工道路区
	1.33
	4.33
	5.66
	1.09
	3.35
	4.44
	0.24
	0.98
	1.22

	升压站
	0.98
	0
	0.98
	0.82
	0
	0.82
	0.16
	0
	0.16

	输电线路区
	0.23
	0.27
	0.5
	0.19
	0.23
	0.42
	0.04
	0.04
	0.08

	合计
	3.42
	7.86
	11.28
	2.76
	6.19
	8.95
	0.66
	1.67
	2.33


方案变更后本项目总占地面积比原方案减少2.33hm2，其中永久占地减少0.66hm2，临时占地减少1.67hm2，减少了对生态环境的破坏。

3.1.3土石方量

方案变更后，由于风机点位、施工道路和输电线路均有所减少，占地面积变小，土石方量也相应发生变化。土石方平衡情况见表3-6和图3-2。
方案变更前，施工期挖掘土方量为14.38万m3，填方总量为14.38万m3。方案变更后，工程开挖总量11.70万m3，土方回填及利用总量为11.70万m3，比原方案减少2.68万m3。
表3-6
 



  方案变更后土石方平衡情况
 
          
   单位：m3
	编号
	项目名称
	挖方
	填方
	调出
	调入

	
	
	
	
	数量
	去向
	数量
	来源

	①
	风力发电机组
	25670
	13921
	11749
	②
	
	

	②
	升压站
	15000
	69661
	
	　
	54661
	①③④

	③
	场内道路区
	64607
	24228
	40380
	②
	
	

	④
	输电线路区
	11697
	9165
	2532
	②
	
	

	
	合   计
	116975
	116975
	54661
	
	54661
	












图3-2  方案变更后土石方平衡及流向框图

3.2主要环境保护目标

本次变更均沿用原机位，与周边环境敏感点的相对位置关系未发生变化，但由于风机单机容量和机型改变，风机产生的光影影响有所增加。方案变更后，风机周边的主要环境保护目标情况见表3-7。
表3-7                  方案变更后主要环境保护目标一览表

	环境影响

因子
	风机序号
	敏感点
	相对风机方位角度
	与敏感点水平距离（m）
	户数
	人数
	敏感程度变化情况

	噪声
	F03
	唐家窝堡
	NE
	631
	135
	340
	不变

	
	F05
	三岔子村
	S
	630
	145
	368
	

	
	F07
	东腰长岗子村
	N
	671
	240
	675
	

	
	F08
	
	N
	628
	
	
	

	
	F09
	
	N
	627
	
	
	

	
	F10
	
	N
	632
	
	
	

	
	F11
	
	NW
	654
	
	
	

	
	F12
	黄家窝堡
	NE
	614
	85
	215
	

	
	F13
	西长岗子
	NE
	632
	128
	340
	

	
	F16
	后小河子
	W
	647
	106
	260
	

	
	F18
	聂家窝铺
	SW
	656
	75
	180
	

	
	F19
	
	NE
	640
	
	
	

	
	F20
	前代家
	W
	621
	110
	255
	

	
	66kV升压站
	小河子村
	N
	156
	115
	240
	

	光影
	F01
	唐家窝堡
	NW
	721
	135
	340
	增强

（风轮直径和轮毂高度均增加）

	
	F02
	
	N
	684
	
	
	

	
	F03
	
	NE
	631
	
	
	

	
	F05
	白家窝堡
	NW
	630
	128
	295
	

	
	F06
	东腰长岗子村
	NE
	720
	240
	675
	

	
	F07
	
	N
	671
	
	
	

	
	F08
	
	N
	628
	
	
	

	
	F09
	
	N
	627
	
	
	

	
	F10
	
	N
	632
	
	
	

	
	F11
	
	NW
	654
	
	
	

	
	F12
	黄家窝堡
	NE
	614
	85
	215
	

	
	F13
	西长岗子
	NE
	632
	128
	340
	

	
	F19
	聂家窝铺
	NE
	640
	75
	180
	

	乡镇及城市规划建成区
	F20风机距台安县城市规划区边界最近水平距离约7.8km，F16风机距桓洞镇规划边界最近水平距离为3.4km

	县界
	F01风机距离台安县行政区边界（台安县与辽中县）最近水平距离为750m，满足风机防护距离的要求

	公路和
铁路
	本项目F20风机与京哈高速G1最近，水平距离为2.1km；本项目F12风机与秦沈客运专线最近，水平距离为834m

	电磁辐射
	距离35kV线路最近的民宅为聂家窝铺，水平距离163m


4方案变更后环境影响分析
方案变更后，风电场范围、生态保护措施、施工方案、施工期和运营期人员配置等未发生变化，仅沿用原机位对风机数量、单机容量及机型进行调整，同时减少35kV输电线路和施工道路长度。方案变更后，占地面积及对周围居民点产生的光影影响发生变化，噪声影响是否发生变化将通过类比分析及环境影响预测结果来确定。因此，本章内容将针对方案变更后施工期生态环境及运营期噪声、光影影响等内容进行环境影响分析，施工期扬尘、噪声、废水、固废及运营期废水、固废等环境影响分析内容维持原评价结论不变。 
4.1施工期环境影响评价

4.1.1生态环境影响分析
方案变更后，项目占地类型仍为耕地、农村道路和草地，总占地面积8.95hm2，其中永久占地2.76hm2，临时占地6.19hm2。

原方案工程总占地面积为15.72hm2，其中永久占地为4.0hm2，临时占地为11.72hm2。
方案变更后本项目总占地面积比原方案减少2.33hm2，其中永久占地减少0.66hm2，临时占地减少1.67hm2，减少了对生态环境的破坏。
对于临时占地，在场地平整前应注意保存表土（根据土壤情况选择剥离厚度在10~30cm之间），在施工结束后，对土壤分层回填，表土回填到地表，将临时占地恢复至原有质量。
4.1.2道路、输电线路的环境影响分析

1、施工道路的环境影响分析

原环评报告中施工道路长17.3km，其中改扩建道路13.5km，新建道路长3.8km。方案变更后，本项目施工道路长13.4km，其中改扩建道路10.3km，新建道路长3.1km。施工期临时道路路面宽不大于6m，施工结束后道路恢复为不大于3.5m宽。方案变更后，施工道路总长减少3.9km，道路占地面积减少1.22hm2。
施工期材料运输及运营期检修车辆产生的扬尘、噪声和汽车尾气可能会对道路附近的居民产生一定影响。因此施工运输车辆对可能造成扬尘的材料应采取覆盖措施；施工期对运输道路应采取洒水抑尘等措施防止扬尘对附近居民产生影响；运输和检修车辆经过村庄时应尽量减少鸣笛。在认真落实各项污染防治措施的基础上，可以最大程度的减少本项目施工期和运营期对居民区的环境影响。
2、35kV输电线路的环境影响分析

原环评报告中25台风机分2回线路接引，风电场35kV架空输电线路路径总长度为19.5km，新建铁塔75基，占地约0.23hm2。

方案变更后，20台风力发电机组汇成2回35kV架空线路，风电场35kV架空线路总长度16.6km，其中同塔双回线路长4.2km，单回线路12.4km，共架设铁塔64基，占地约0.19hm2。与原方案相比35kV输电线路路径长度减少2.9km，输电线路区占地面积减少0.08hm2。

本项目35kV输电线路的布设本着路线最短，占地最少的原则。从35kV线路走向上来看，距离本项目35kV输电线路最近的民宅为聂家窝铺，水平距离163m，大于《66kV及以下架空电力线路设计规范》（GB50061-1997）规定的导线与建筑物之间的垂直距离大于3米，边导线与建筑物的水平距离大于1.5米的要求。因此，对居民区基本不产生影响。
4.2运营期环境影响评价
4.2.1声环境影响评价
根据变更后的方案，对本项目中涉及到与居民区较近的风机进行筛选，结果见表4-1。
表4-1                    风机与周围环境敏感点的距离一览表
	风机序号
	敏感点
	相对风机方位角度
	与敏感点水平距离（m）
	户数
	人数

	F03
	唐家窝堡
	NE
	631
	135
	340

	F05
	三岔子村
	S
	630
	145
	368

	F07
	东腰长岗子村
	N
	671
	240
	675

	F08
	
	N
	628
	
	

	F09
	
	N
	627
	
	

	F10
	
	N
	632
	
	

	F11
	
	NW
	654
	
	

	F12
	黄家窝堡
	NE
	614
	85
	215

	F13
	西长岗子
	NE
	632
	128
	340

	F16
	后小河子
	W
	647
	106
	260

	F18
	聂家窝铺
	SW
	656
	75
	180

	F19
	
	NE
	640
	
	

	F20
	前代家
	W
	621
	110
	255


由表4-1可看出，本项目F12风机距黄家窝堡最近，水平距离为614m。将风机运营期对居民区环境的影响进行噪声预测。
（1）类比分析

类比近几年省内批复的同等单机规模（2500kW风力发电机组）的风电项目，风机噪声源强为105dB(A)，噪声防护距离均设置为600m，具体类比项目如下：
表4-2                      风机产生噪声衰减预测表                   单位：dB（A）
	序号
	项目名称
	建设规模
	风机噪声源强

（dB）
	噪声防护
距离要求
（m）
	批复情况

	1
	北京天润朝阳县北沟门风电场新建工程
	20台2500kW风机，
总装机容量50MW
	105
	600
	朝审批发[2018]10号
朝阳市行政审批局
2018.1.23

	2
	辽宁华电昌图长发

风电项目
	19台2500kW风机及1台2000kV风机，总装机容量49.5MW
	105
	600
	辽环审表[2016]96号
辽宁省环保厅

2016.12.30

	3
	北京天润朝阳县杨树湾风电场新建工程
	19台2500kW风机，总装机容量47.5MW
	105
	600
	辽环审表[2014]98号
辽宁省环保厅

2014.11.17


（2）噪声排放源强统计
根据厂家提供的资料及类比调查，本项目选取的2500kW风力发电机组功率控制方式采用变速、变桨调节，无齿轮增速箱，发电机为低速多级永磁同步发电机，风机设备正常运转时，产生的噪声值同原环评中2000kW风机基本相同，均不超过105dB（A）。
（3）预测方法

本次预测方法同原环评一致，风机噪声可近似视为点源处理，根据点声源噪声衰减模式，计算出离声源不同距离处的噪声值，预测模式如下：

LpA = LwA –Adiv-Aatm-Agr-Abar-Amisc    

式中：LwA— 预测点声压级，dB（A）；

           LpA— 距离上的声压级，dB（A）；

           Adiv—几何发散衰减；

           Aatm—空气吸收引起的倍频带衰减；

Agr— 地面效应引起的倍频带衰减；

Abar— 屏障引起的倍频带衰减；

Amisc— 其他多方面效应引起的倍频带衰减。

在自由声场（半自由空间）条件下，点声源声波遵循着球面发散规律，按声功率级作为点声源评价量，几何发散衰减采用下式计算：

Adiv=10lg（2πd2）

式中：d — 声源到接收点之间的距离，m；

空气吸收引起的衰减采用下式计算：
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式中r为预测点距声源的距离（m），r0为参考位置距离（m），a为每100m空气吸收系数（dB(A)）。

地面效应引起的附加衰减采用下式计算：
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式中：hm—传播路径的平均离地高度
不管传播距离多远，地面效应引起的附加衰减量的上限为10dB(A)。

 （4）预测结果

环境本底值采用声环境质量现状监测数据中的昼间和夜间最大值（来源于《中电投东北新能源台安桓洞风电场新建工程环境影响报告表》）。本项目风机噪声源经距离、空气、地面效应衰减与本底值叠加后的预测结果见表4-3。
表4-3                      风机产生噪声衰减预测表                   单位：dB（A）

	地面距离m
	声源
	50
	100
	200
	300
	400
	500
	600

	噪声影响值dB（A）
	105
	59.84
	53.62
	47.21
	43.29
	40.39
	38.06
	36.08

	环境本底值
	昼间44.2dB（A）、夜间39.3dB（A）

	标准值
	昼间55dB（A）、夜间45dB（A）

	昼间噪声预测值dB（A）
	-
	59.96
	54.09
	48.97
	46.78
	45.71
	45.15
	44.82

	夜间噪声预测值dB（A）
	-
	59.88
	53.78
	47.86
	44.75
	42.89
	41.73
	40.99


从噪声预测结果可以看出，本项目选用的风机在300m处产生的噪声预测值满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准（昼间55dB、夜间45dB）的要求。项目设置的600m噪声防护距离也能满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准的要求。

（5）风机噪声防护距离
从以上分析可以看出，如果考虑每台风机与村庄的地势高差，空气吸收、地面效应等引起的倍频带衰减，2500kW风机距离在600m处产生的噪声值能够满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准的要求，取600m噪声防护距离比较安全。因此，确定本项目风场内2500kW风机噪声防护距离为600m。本项目噪声防护距离见图4-1。
（6）营运期噪声防治措施

经过计算确定本项目风机布置与周围敏感点之间的距离能够满足噪声防护距离的要求，风机产生的噪声对周围居民产生的影响较小。
为防止风机运行噪声对周围环境产生影响，要经常对风机进行维护和检修，使其处于良好的运行状态，避免机器运转不正常时噪声值增加。
4.2.2光影影响评价
地球绕太阳公转，太阳光入射方向和地平面之间的夹角称之为太阳高度角，只要太阳高度角小于90°，暴露在阳光下的地面上的任何物体都会产生影子。风电机组不停地转动的叶片，在太阳入射方向下，投射到居民住宅的玻璃窗户上，即可产生一种闪烁的光影，通常被称之为光影影响。以风电机组为中心，东西方向为轴，处于北纬地区，轴北侧的居民区有可能受到风电机组的光影影响。风电机组的光影影响范围取决于太阳高度角的大小，太阳高度角越大，风机的影子越短，太阳高度角越小，风机的影子越长。通过风力发电机的光阴影预测，可以分析风机光阴影和闪烁对居民正常生活的影响，为风机优化选址提供参考，最大限度地减轻光影对居民区的影响。

（1）产生光影影响的风机统计

一年当中冬至日太阳高度角最小，影子最长，位于风电机组东、西、北方位的村宅将受到光影影响。根据以上原则，通过对本项目13台风机进行筛选，根据本项目风机平面布置图，对本项目所涉及到与居民区较近的、方位相对敏感的风机进行筛选，筛选结果见表4-4。

表4-4                       各风机相应参数计算表                       单位：m

	风机

编号
	相对风机方位
	环境保护

目标
	与保护目标

水平距离

（m）
	风机经纬度

坐标
	风轮

直径

（m）
	轮毂

高度

（m）
	相对

高差

（m）

	F01
	NW
	唐家窝堡
	721
	122.54698

41.533207
	130
	120
	0

	F02
	N
	唐家窝堡
	684
	122.53981

41.532332
	130
	120
	0

	F03
	NE
	唐家窝堡
	631
	122.533454

41.533035
	130
	120
	0

	F05
	NW
	白家窝堡
	630
	122.522532

41.519306
	130
	120
	0

	F06
	NE
	东腰长岗子村
	720
	122.552875

41.517435
	130
	100
	0

	F07
	N
	东腰长岗子村
	671
	122.558235

41.516726
	130
	90
	0

	F08
	N
	东腰长岗子村
	628
	122.561433

41.514956
	130
	90
	0

	F09
	N
	东腰长岗子村
	627
	122.564795

41.51378
	130
	120
	0

	F10
	N
	东腰长岗子村
	632
	122.568586

41.512939
	130
	120
	0

	F11
	NW
	东腰长岗子村
	654
	122.572539

41.512703
	130
	120
	0

	F12
	NE
	黄家窝堡
	614
	122.575062

41.511048
	130
	90
	0

	F13
	NE
	西长岗子
	632
	122.530219

41.512735
	130
	90
	0

	F19
	NE
	聂家窝铺
	640
	122.501889

41.483775
	130
	120
	0


(2)预测方法

· 风机光影影响时段的确定

风机光影影响时段确定为冬至日9时至15时。

· 光影防护角度的确定

光影防护角度为以风机所在位置为顶点，冬至日9时风机投影与15时风机投影的夹角度数。

光影防护角度х=β（15）-β（9）
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式中：β—逐时旋转角度，deg
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—日出角度，deg
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1—冬至日太阳直射纬度，deg（取23°26'）


[image: image7.wmf]j

2—所在地纬度，deg

t1—所在地冬至日日出北京时间

t2—所在地冬至日日落北京时间

t—逐时北京时间

· 光影防护距离的确定

地球绕太阳公转，由于地轴的倾斜，地轴与轨道平面始终保持着大概66°34'的夹角，这样，才引起太阳直射点在南北纬23°26'之间往返移动，冬至日，太阳直射南回归线—即直射点的纬度为S23°26'；夏至日，太阳直射北回归线—即直射点的纬度为N23°26'。北方地区冬至日一年中日期序数为355，太阳高度角计算公式如下：
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式中：h0—太阳高度角，deg；
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—当地纬度，deg；

λ—当地经度，deg；

t—进行观测时的北京时间；

σ—太阳倾角，deg，可按下式计算：
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式中：
[image: image11.wmf]0

J

—360dn/365，deg；

dn—一年中日期序数，0、1、2、……364。

根据太阳高度角的数值即可算出物体的阴影长度L。
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式中：D—风机有效高度，m

D0—风机高度，m；

D1—风机所在位置与附近光影敏感点间的地面高差，m；

h0—太阳高度角，deg。

(3)预测结果

各风机产生光影长度计算结果见表4-5。
表4-5                     各风机光影长度和角度计算表
	    时间

内容
	9:00
	10:00
	11:00
	12:00
	13:00
	14:00
	15:00

	光影逐时旋转角度（度）
	46
	62
	78
	94
	110
	126
	142

	F01
	736
	501
	414
	396
	434
	555
	903

	F02
	736
	501
	414
	396
	434
	555
	903

	F03
	736
	501
	414
	396
	434
	555
	903

	F05
	736
	501
	414
	396
	434
	555
	901

	F06
	656
	446
	369
	353
	387
	495
	805

	F07
	616
	419
	347
	332
	364
	465
	756

	F08
	616
	419
	347
	332
	364
	465
	756

	F09
	735
	500
	414
	396
	434
	555
	903

	F10
	734
	500
	414
	396
	434
	555
	903

	F11
	734
	500
	414
	396
	434
	555
	903

	F12
	616
	419
	347
	332
	364
	465
	756

	F13
	616
	419
	347
	332
	364
	465
	756

	F19
	735
	500
	413
	395
	433
	553
	899


由于在光影的影响范围内，居民会受到光影闪烁的不良影响。由表4-5可以看出，筛选出的13台风机产生的光影在9:00时或15:00时较长，本次评价对这13台风机的光影进行了描绘，具体情况见图4-1。由图4-1可以看出，预测的光影影响范围内无居民。

(4)风机光影防护距离

考虑到光的散射和折射因素，当光影到达500m之外的范围时，强度会减弱，光影的影响也较小。

根据《台安县关于中电投东北新能源台安桓洞风电场范围内不批复宅基地的函》，台安县人民政府承诺今后不在本项目噪声防护距离和光影影响范围内批建新建的宅基地。
5环境效益
5.1环保投资估算

方案变更后，由于风机点位、施工道路和输电线路均减少，占地面积也有所减小，生态恢复费用相应进行调整，生态恢复费由112万元调整至88.8万元。方案变更后，工程总投资由42079万元调整为40178万元；环保投资由原方案的582万元，减少到558.8万元，比原方案减少23.2万元，占总投资比例由1.38%提高至1.39%。
建设方案变更前后环保投资对比情况详见表5-1。
表5-1                     方案变更前后环保投资对比情况表
	项目
	措施主要内容
	方案

变更前

投资

（万元）
	方案

变更后

投资

（万元）

	防扬尘

措施
	施工期
	沙子、水泥等运输车辆要洒水或加盖苫布。
	10
	10

	废水处理

措施
	施工期
	尽量利用附近卫生设施或设置临时厕所，定期洒石灰，撤离时统一处理。
	3
	3

	生活垃圾

处置
	施工期
	设生活垃圾箱，由环卫部门清运。
	5
	5

	生态保护

措施
	生态恢复
	施工期表土保存覆盖措施、运输覆盖措施；施工后道路和施工场地恢复工程措施等。施工结束后临时占地及时清理、复耕、复植。
	112
	88.8

	
	生态建设
	生态风电场建设。
	450
	450

	环境监测
	施工期在运输风电机组及升压站施工场地附近居民区监测2次，间隔3个月。运营期在升压站东、南、西、北厂界至少监测1次，每次监测2天。
	2
	2

	合计
	582
	558.8

	总投资
	42079
	40178

	占总投资比例%
	1.38
	1.39


5.2“三同时”验收一览表

方案变更后，本项目“三同时”设施验收汇总情况见表5-2。
表5-2                      “三同时”验收一览表

	项目
	措施主要内容
	备注

	废水处理
措施
	运营期
	运营期生活污水经化粪池处理后，由农民清运，施入农田。
	

	场内道路
	运营期
	施工结束后新建道路路面宽恢复至不大于3.5m，两侧植树绿化。
	

	噪声保护
措施
	运营期
	2500kW风机600m防护距离和光影影响范围内不建设居民住宅等敏感建筑。
	确保居民区噪声达到

1类标准

	光影防护
措施
	
	
	确保居民区

不受风机光影影响

	生态保护

措施
	植被
恢复
	①优化施工工艺，除了对影响工程施工的高大树木砍伐和风机、塔杆基础施工扰动少量地表外，不破坏原有地表植被；

②风机、塔杆基础施工结束后，对破坏地表进行复垦绿化

③运行期采取有效措施，保证植被存活率。播撒草种、种植灌木，改善场区环境。
	按照设计进行生态补偿

	生态建设
	编制风电场的生态建设设计方案并报环境保护主管部门审查。

	环境监测
	施工期
	对运输施工道路、风电机组临时吊装场地及升压站附近居民区进行噪声监测。

	
	运营期
	升压站东、南、西、北厂界各设一个监测点


6评价结论
一、主体工程变化情况
方案变更后，沿用原机位对风机数量、单机容量及机型进行调整，取消原报告中的五台风机点位，将原25台单机容量为2000kW风力发电机组变更为采用20台2500kW风力发电机组，总装机容量仍为50MW。20台风力发电机组汇成2回35kV架空线路（35kV输电线路长16.6km，铁塔64基），接入该项目新建的66kV升压站，所发电力经一回66kV架空输电线路，T接至新开-桓洞线，最终接入电网系统。年上网电量为142787MW·h，年上网等效小时数为2856h，容量系数0.3305，总投资为40178万元。
二、环境影响

1、噪声

根据厂家提供的资料及类比调查，本项目选取的2500kW风机设备正常运转时，产生的噪声值同原环评中2000kW风机基本相同，均不超过105dB（A）。本项目2500kW风机仍设置600m噪声防护距离，风机中F12风机距黄家窝堡最近，水平距离为614m，均大于风机防护距离要求。
从噪声预测结果也可以看出，风机在600m产生的噪声与噪声现状水平的预测叠加值满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1类标准（昼间55dB、夜间45dB），不会导致居民区声环境超标。
2、光影

日照产生的光影在风机南侧的扇面形夹角内转动，考虑到光的散射和折射因素，当光影到达500m之外的范围时，强度会减弱，光影的影响也较小。
方案变更后，由于风机风轮直径和轮毂高度发生变化，其产生的光影的影响范围也发生了变化，经预测可知方案变更后风机光影影响范围内无居民。

为有效防治光影、噪声对周围居民的影响，2500kW风机600m噪声防护距离及风机光影影响范围内不得新建村庄及迁入居民。

3、生态环境影响

风电场工程占地仍为耕地、农村道路和草地，不占用基本农田，不占用基本农田。原方案工程总占地面积为11.28hm2，其中永久占地为3.42hm2，临时占地为7.86hm2。变更后工程总占地面积约8.95hm2，其中永久占地2.76hm2，临时占地6.19hm2。方案变更后本项目总占地面积比原方案减少2.33hm2，其中永久占地减少0.66hm2，临时占地减少1.67hm2，减少了对生态环境的破坏。
原方案中施工道路长17.3km，其中改扩建道路13.5km，新建道路长3.8km。方案变更后，施工道路长13.4km，其中改扩建道路10.3km，新建道路长3.1km。施工道路总长减少3.9km，占地面积减少1.22hm2。

原方案中风电场35V架空输电线路路径总长度为19.5km，均为单回路。变更后的风电场35kV架空输电线路总长度16.6km，其中同塔双回线路长4.2km。与原方案相比输电线路路径长度减少2.9km，占地面积减少0.08hm2。方案变更后，距离本项目35kV输电线路最近的民宅为聂家窝铺，水平距离163m。

永久性占地多为风机及箱变占地，其占地特点为点状或线状分布，植被损失面积与现有总量相比数量较少，并且项目将对永久性占地进行异地补偿，对临时性占地进行恢复，因此风电项目对周围环境不会产生大的影响。

综上所述，与原方案相比，原机位不变动、总装机容量不变的情况下，变更后减少了风机台数，增加余下风机的单机容量，从而减少了工程占地，减少了对生态环境的破坏。方案变更后，风电场内2500kW风机噪声防护距离仍设置为600m。在严格落实环评报告中风机防护距离、施工道路设计、生态恢复、生态建设等环保措施的基础上，该项目可行。
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